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Abstractor DEI 9832798 

The surgical bone plate installation implement has two matching jaws carrying tools which tension a 
clamping rod (6) to engage retaining washers (5,7) against both sides of a bone plate (2). The 
clamping rod has an end stop (14) which fits into a recess in the end (13) of one jaw. 
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@ Aniegegeratfureine Knochenplatten-Fixiereinrichtung 
@ Urn bei einem Aniegegerat fur eine Knochenplatten-Fi- 
xiereinrichtung, die ein ersles Knochenanlageelement 
mit einem von diesem abstehenden stabformigen Verbin- 
dungsglied und ein zweites Knochenanlageelement auf- 
weist, welches auf dem Verbindungsglied in Richtung auf 
das erste Knochenanlageelement verschiebbar ist, eine 
sichere Fixierung zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, 
dati es zwei voneinander entfernbare Werkzeuge auf- 
weist, von denen eines an der dem ersten Knochenanla- 
geelement abgewandten Seite an das zweite Knochenan- 
lageelement aniegbar ist und das andere an einem Vor- 
sprung des schaftformigen Verbindungselementes. 
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Beschreibung 

Die Erflndung bctrifft cin Anlcgcgcrat fiir cine Knochcn- 
platten-Fixiereinrichtung, die ein erstes Knochenanlageele- 
ment mit einem von diesem abstelienden stabfbrmigen Ver- 5 
bindungsglied und ein zweites Knochenanlageelement auf- 
weist, welches auf dem Verbindungsglied in Richtung auf 
das erste Kncxhenaniageelement verschiebbar ist. 

Knochenplatten-FixiereinrichLungen dieser Arl werden 
verwendet, um beispielsweise nach Schadeloperationen lo 
Schadelkalotten im Schadelknochen festzulegen und um da- 
durch die Einheilung dieser Schadelkalotten in der ge- 
wiinschten Position sicherz.ustellen. Um diese Knochenplat- 
ten-Fixiereinrichtungen anzulegen, geniigt es, die beiden 
Knochenanlageelemente auf dem stabformigen Verbin- 15 
dungsglied so gegeneinander zu verschieben, daB sie von 
der Unterseite und von der Oberseite an den zu fixierenden 
Knochenplatten anliegen (Din96 03 887 Al). 

Es ist bekannt, zu diesem Zweck Aniegegerate zu ver- 
wcndcn, die das schaft- odcr stabformigc Verbindungsglied 20 
klemmend festhalten und das auf diesem verschiebliche 
Knochenanlageelement dann mit einem Werkzeug gegen 
das andere Knochenanlageelement verschieben 
(DE 297 00 269 Ul). Bei diesem Anlegegerat besteht je- 
doch die (lefahr, daB die Kk /erbindung zwischen dem 25 
slabfoniiigen VerbindungsgUed einerseils und dem Aniege- 
gerate andererseits nicht zuverlassig arbeitet, dann kann das 
stabformige Verbindungsglied abgleiten. Es ist dem Chirur- 
gen dann nicht moghch, cUe beiden Knochenanlageelemente 
mit den gewiinschten Andruckkraften gegeneinander zu ver- 30 
schieben. 

Es ist Aufgabe der Erflndung, ein gattungsgemaBes Anle- 
gegerat so auszubUden, daB mit ihm in einfachster Weise 
und sicher das Knochenanlageelement auf dem Verbin- 
dungsglied gegen das mit dem Verbindungsglied test ver- 35 
bundene Knochenanlageelement verschoben werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei cincm Anlcgcgcrat der cingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB es 
zwei voneinander entfembare Werkzeuge aufweist, von de- 
nen eines an der dem ersten Knochenanlageelement abge- 40 
wandten Seite an das zweite Knochenanlageeleiiicni anlcg- 
bar ist und das andcrc an cincm Vorsprung dcs schaiiioi tiii- 
gen Verbindungsghedes. 

Das beschriebene Anlegegerat weist somit ncben dcni 
Werkzeug, das an dem Knochenanlageelement anlcghar isl, 45 
ein zweites Werkzeug auf, welches sich an einen Vorsprung 
des stabformigen Verbindungsghedes anlegt, beispielsweise 
kann dieses Werkzeug das stabformige Verbindungsglied U- 
formig umgeben, so daB es seitlich auf das Verbindungs- 
glied aufsetzbar ist, und sich dann gegen den Vorsprung an 50 
dem Verbindungsglied anlegt, dieser Vorsprung kann bei- 
spielsweise als Ringschulter ausgebildet sein. 

Durch diese Ausgestaltung ist bei der Entfernung der bei- 
den Werkzeuge voneinander sichergesteUt, daB die ge- 
wunschte Verschiebung des Knochenanlageelementes mit 55 
der vorgesehenen Kraft erfolgt, die Werkzeuge stUtzen sich 
dabei einmai am Vorsprung des Verbindungsghedes und 
zum anderen an dem zu verschiebenden Knochenanlageele- 

Dabei ist es voricdliali, weini the Werk/.eugc nut einer 60 
Betatigungseinrichtung in Verbindung stehen, die die beiden 
Werkzeuge voneinander entfernt. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung crgibt sich, wcnn vorgcschcn wird, daB mindcstcns 
zwischen eines der Werkzeuge und die Betatigungseimich- 65 
tung ein Kxaftbegrenzungselement eingesetzt ist, welches 
bei weiterer Betatigung der Betatigungseinrichtung die 
Wu-kverbindung zwischen der Betatigungseinrichtung und 
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dem Werkzeug unterbricht, wenn eine bestimmte Kraft zur 
Entfernung der beiden Werkzeuge uberschritten wird. Dies 
stcUt sicher, daB die beiden Knochenanlageelemente nur mit 
einer maximalen Kraft gegeneinander geschoben werden, 
wird diese Kraft iiberschritten, wird die Wirkverbindung 
zwischen Betatigungseinrichtung und Werkzeug unterbro- 
chen, so daB dann eine weitere Entfemimg der beiden Werk- 
zeuge voneinander nicht mehr moglich ist. 

Insbesondere kann das Kraftbegrenzungselemenl eine Fe- 
der sein. 

Bei einem ersten bevorzugten Ausfiihmngsbeispiel eines 
erflndungsgemaBen Anlegegerates ist vorgesehen, daB es 
zwei gegeneinander verschwenkbare Arme mit je einem 
Griflfabschnitt als Betatigungseinrichtung und je einem 
Spreizschenkel als Werkzeug aufweist und daB die an ihrem 
freien Ende an dem ersten Knochenanlageelement bzw. dem 
Vorsprung des Verbindungsghedes anUegenden Spreiz- 
schenkel beim Annahem der Clriffabschnitte auseinanderge- 
schwenkt werden. 

Insbesondere kann vorgcschcn sein, daB mindcstcns cin 
Schenkel zwei Abschnitte aufweist, die um eine parallel zur 
Schwenkachse der Arme verlaufende Achse gegeneinander 
verschwenkbar sind, und daB der freie Abschnitt des Schen- 
kels gegen die Wirkung einer Feder in Richtung auf den an- 
deren Schenkel verschwenkbar ist. Ein solcher Schenkel 
knickt also ein, wenn die gewiinschle Andruckkraft iiber- 
schritten wird, so daB dadurch eine Kraftbegrenzung eintritt. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
sich die Arme im wesentlichen in Richtung der Schenkel er- 
strecken, ein seiches Anlegegerat hat dann im wesenthchen 
das Aussehen einer iiblichen Zange. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist jedoch vorgese- 
hen, daB sich die Arme im wesentlichen in einer senkrecht 
zu den Schenkeln verlaufenden Richtung erstrecken, so daB 
die Anne in der Verlangerung des Verbindungsghedes ange- 
ordnet werden konnen. Dies gibt eine ergonomisch giinstige 
Position fur den Opcratcur, der dadurch in Richtung dcs Vcr- 
bindungsgliedes, also im wesentlichen in radialer Richtung 
am Schadelknochen arbeiten kann. 

IJei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daB die beiden Werkzeuge in Richtung des schaft- 
lormigcn Verbindungsghedes gegeneinander verschiebbar 

Auch hier ist es giinstig, wenn die Betatigungseinrichtung 
in der Verlangerung des schaftformigen Verbindungsghedes 
angeordnet ist. 

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB das an dem 
Vorsprung des Verbindungsghedes angreifende Werkzeug 
mit einer Zugstange verbunden ist, die in einem mit dem an- 
deren Werkzeug verbundenen Gehause verschiebbar gela- 
gert ist. Diese Zugstange wird dann in dem Gehause ver- 
schoben, und dadurch ergibt sich die Verschiebung des Kno- 
chenanlageelementes in Richtung auf das andere Knochen- 
anlageelement. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiilirungsfomi ist 
vorgesehen, daB die Betatigungseinrichtung einen Kniehe- 
bel umfaBt, der mit seinen freien Enden an den beiden Werk- 
zeugen oder damit verbundenen Teilen angreift und diese 
durch seine Sh-eckung gegeneinander verschiebt. 

Die Zugstange kann gegen die Wirkung einer Feder ver- 
langerbar sein, so daB durch diese Verlangerung die bereits 
erwahnte Kraftbegrenzung eintritt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist da- 
bei vorgcschcn, daB die Zugstange durch cincn Stangcnab- 
schnitt und durch eine diesen umgebende Hiilse gebildet 
wird und daB sich der Stangenabschnitt iiber eine Druckfe- 
der an der Hiilse derart abstiitzt, daB die aus dem Stangenab- 
schnitt und der Hiilse gebUdete Zugstange beim Uberschrei- 
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ten einer bestiimnten Kraft verlangerbar ist. Man erhalt auf 
diese Weise eine Anordnung, die quer zur Veirschieberich- 
tung gcringc BaumaBc aufwcist und dahcr gunstig zu hand- 

Es ist dabei vorteilhaft, wenn die Lange der Feder groB ist 5 
gegeniiber dem Verschiebeweg des Werkzeuges, beispiels- 
weise kann die Lange 5 bis 10 mal so groB sdn wie der Ver- 
schiebeweg. Dies gewahrieistet, daB die Kraft, bei welcher 
die KraTtbegrenzung wirksain wird, ini wesenllichen unab- 
hiingig von der jeweiligen Stellung des Knochenanlageele- lo 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich. 
wenn der AngrifFspunkt der ISetatigungseinrichrung an der 
Zugstange veranderbar ist und wenn eine I 'lxiLTvorrichlung 
fiir die Zugstange vorgesehen ist. Es ist dadurch nioglich, 15 
durch die Betatigung der Betatigungseinriciitung die Zugs- 
tange nur um einen bestiimnten Weg zu verschieben, der 
nicht dem vollen Verschiebeweg des Knochenanlageele- 
mentes entspricht. Zum vollstandigen Verschieben des Kno- 
chcnanlagcclcmcntcs wird die Bctatigungscinrichtung bci 20 
dieser Aiiotdnuiig mehrfach betatigt, wobei sich der An- 
griffspunkl der Bcliiligungseinrichtung nach jeder Betati- 
gung an der Zugstange verandert. Wahrend der Veranderung 
wird die Zugstange durch die Fixiervorrichtung in der ein- 
mai erreichten Position gehahen. 25 

Beispielsweise kann die BetadgungseinrichLung iiber eine 
Klemmverbindung an der Zugstange angreifen, die bei der 
Bewegung langs der Zugstange in einer Richtung gelost ist 
und nur bd der Bewegung in der entgegengesetzten Rich- 
tung eine kraftschiiissige Verbindung herstellt. 30 

Eine seiche Klemmverbindung laBt sich beispielsweise 
realisieren durch einen gegeniiber der T.aiig^aclise der /.ugs- 
tange verkippbaren, diese umgebcndL-n Milneluiicr, bei- 
spielsweise einen Ring. Dieser wird durch die Beiaiigungs- 
einrichtung einmal in eine Klemmposition verschwenkt, 35 
zum anderen bei der entgegensetzten Bewegung aber in eine 
Ebcnc im wcscntlichcn scnkrccht auf der Zugstange, in der 
keine Klemmung auftritt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen der lirfindung dient im /usammenhang mit der 40 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig, 1: cine Scitcnansicht cincr crston bcvorzugtcn Aus- 
riihrungsfonn eines Anlegegerates bei Beginn des Anlege- 
vorganges; 

Fig. 2: eine Ansicht ahnhch Fig. 1 bei Beendigung des 45 
Anlegevorganges; 

Fig. 3: eine Langsschmttansicht eines anderen bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispieles eines Anlegegerates mil durch 
eine Betatigungseinrichtung schrittweise vorschiebbarem 
Werkzeug bei Beginn des Anlegevorganges; 50 

Fig. 4: eine Ansicht ahnUch Fig. 3 wahrend des Anlege- 
vorganges; 

Fig. 5: eine Ansicht ahnlich Fig. 3 nach Beendigung des 
Anlegevorganges; 

Fig. 6: eine Langsschnittansicht eines weiteren bevorzug- 55 
ten Ausfiihrungsbeispiels eines Anlegegerates bei Beginn 
des Anlegevorganges und 

Fig. 7: eine Ansicht ahnhch Fig. 6 bei Beendigung des 
Anlegevorganges. 

Die in der Zeichnung dargesteUten verschiedenen Anle- 60 
gegerate dienen alle dazu, eine Knochenplatten-Fixierein- 
richtung 1 am Schadelknochen 2 so festzulegen, daB eine 
lose Knochenplatte 3 in eine Offnung 4 des Schadelkno- 
chcns 2 cingosctzt und in der gcwiinschtcn Position fixicrt 
werden kann. Diese Knochenplatten-Fixiereinrichtung 1 65 
weist ein tellerfDrmiges Knochenanlageelement 5 auf, wel- 
ches fest mit einem stabformigen Verbindungsglied 6 ver- 
bunden ist, das in der Mitte des Knochenanlageelementes 5 



senkrecht aus dessen Ebene absteht. Der Durchmesser des 
Verbindungsgliedes 6 ist klein, es kann sich um einen diin- 
ncn Stab odcr cincn kraftigcn Draht handcln. 

Auf das Verbindungsglied 6 ist an zweites teUerformiges 
Knochenanlageelement 7 aufgeschoben, welches eine zen- 
h^le OfEnung aufweist, durch die das Verbindungsglied 6 
hindurchtritt. Von dieser Ofifnung gehen aus der Zeichnimg 
nicht ersichtliche radiale Einschnitte aus, so daB unmittelbar 
angrenzend an die zenlrale OCfnung Lappen aus dein Kno- 
chenanlageelement 7 herausgeteih werden. die sich beim 
Verschieben des Knochenanlageelementes 5 langs des Ver- 
bindungsgliedes 6 geringfugig entgegen der Verschieberich- 
rung verbiegen und somit ein Zuriickschieben des Knochen- 
anlageelementes 7 entgegen der bisherigen Schieberichtung 
verhindem. Das Knochenanlageelement 7 ist somit auf dem 
Verbindungsglied 6 nur in einer Richtung verschiebbar, und 
zwar nach dem Aufischieben auf das Verbindungsglied 6 von 
dessen freiem 1 inde her nur in Richtung auf das fest mit dem 
Verbindungsglied 6 verbundene Knochenanlageelement 5. 

Im angclcgtcn Zustand werden die bcidcn Knochcnanla- 
geelemente 5 und 7 so einander angenahert, daB das fest mit 
dem Verbindimgsglied 6 verbundene Knochenanlageele- 
ment 5 an derlnnenseite des Schadelknochens 2 anhegt, das 
andere Knochenanlageelement 7 an der Aul5enseite des 
Knochenelementes, wobei das Verbindungsglied 6 durch 
den schinalen Spall zwischen dem feslen Schadelknochen 2 
und der eingesetzten Knochenplatte 3 hindurchtritt (Fig. 2), 
Dadurch wird die Knochenplatte 3 relativ zum Schadelkno- 
chen 2 sowohl in der Hohe als auch in der seitlichen Rich- 
tung festgelegt. Langs der Schnittkante der Knochenplatte 3 
konnen mehrere derartige Knochenplatten-Fixiereinrichtun- 
gen 1 angeordnel werden . 

Zur Verschiebung des Kiiocheiianlageclemenles 7 in die 
Anlageposition wird ein ,^nlegegeral 8 benutzt. wie es bei- 
spielsweise in den Kig. 1 und 2 dargestellt ist. Dieses umfaBt 
zwei um eine Drehachse 9 schwenkbar miteinander verbun- 
dene Branchcn 10, dcrcn riickwartigcr Tcil als Griff 11 aus- 
gebildet ist, der vordere dagegen als Werkzeug 12. Jedes 
dieser beiden Werkzeuge 12 tragt an seinem freien Ende ei- 
nen Anlageschuh 13 mit U-formigem Querschnitt, welcher 
seitlich so an das Verbindungsglied 6 herangefuhrt werden 
kann, daB die bcidcn Schcnkcl des U-formigen Anlagc- 
schuhs 13 das \erbindungsahed 6 umgreifen. 

Einer der Anlageschuhe 13 liegt dabei an der dem Kno- 
chenanlageelement 5 abgewandten Seite des Knochenanla- 
geelementes 7 an, der andere Anlageschuh an einem Vor- 
sprung 14 des Verbindungsghedes 6, der beispielsweise 
durch eine auf das Verbindungsglied 6 aufgesetzte Ring- 
schulter, aufgeschraubte Mutter, etc. gebildet werden kann. 
Dieser Vorsprung 14 ist auf jeden Fall fest mit dem Verbin- 
dungsglied 6 verbunden und wird erst auf dieses aufgesetzt, 
wenn das verschiebbare Knochenanlageelement 7 auf das 
VerbindungsgHed 6 aufgeschoben worden ist. 

Beim Zusammendriicken der Griffe 11 der beiden Bran- 
chen 10 werden die Werkzeuge 12 auseinandergespreizt, 
d. h. die Anlageschuhe 13 der beiden Werkzeuge 12 werden 
voneinander entfemt. Da einer der beiden Anlageschuhe 13 
an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anhegt, 
fuhrt dies zwangslaufig dazu, daB das verschiebbare Kno- 
chenanlageelement 7 in Richtung auf das feste Knochenan- 
lageelement 5 verschoben wird, bis es in die Anlageposition 
kommt. 

Eines der beiden Werkzeuge 12 ist aus zwei Teilen aufge- 
baut, es weist namlich cincn starr mit dem Griff 11 verbun- 
denen, sich an die Drehachse 9 anschlieBenden Abschnitt 15 
und einen um eine parallel zur Drehachse 9 verlaufende 
Drehachse 16 verschwenkbar mit diesem Abschnitt 15 ver- 
bundenen Abschnitt 17 auf. Beide Abschnitte 15 und 17 ge- 
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hen an den einander gegenuberliegenden Enden in senkrecht 
abstehende Schenkel 18 bzw. 19 iiber, die bei gestreckten 
Abschnittcn 15 und 17 parallel zucinandcr verlaufcn. Eincr 
der beiden Schenkel 18 tragt seitlich abstehend einen Stift 
20, der durch dne Offhung 21 des anderen Schenkels 19 5 
hindurchtritt und in diesem Bereich von einer Druckfeder 22 
umgeben ist, die sich einerseits am anderen Schenkel 19 und 
andererseits an einer Verdickung 23 des Stiftes 20 abstiitzt 
und dadurch die beiden Schenkel 18 und 19 fedemd gegen- 
einander driickt. Dadurch werden die beiden Abschnitte 15 lo 
und 17 normalerweise in der in Fig. 1 dargestellten gestoeck- 
ten Stellung verbleiben. 

Wenn beim Anlegen der Knochenplalten-l'ixiereinrich- 
tung 1 das verschiebbare Knochenanlageelement 7 seine 
EndsteUung erreicht hat, fiihrt dies bei weiterer Betatigung 15 
der Griffe 11 dazu, daB der freie Abschnitt 17 des Werkzeu- 
ges gegeniiber dem festen Abschnitt 15 verschwenkt wud, 
wobei die Druckfeder 22 zusammengedriickt wird. Dadurch 
bleibt der Abstand der beiden Anlageschuhe 13 unverandert, 
so daB kcinc wcitcrc Vcrschicbung des Knochcnanlagcclc- 20 
mentes 7 crlblgcii kann, obwohl die GrifFe 11 weiter gegen- 
einander verschwenkt werden. Man erhalt somit durch die 
Druckfeder 22 eine Ki'aft- und Verschiebebegrenzung, die 
allerdings erst wirksam wird, wenn eine Verschwenkung des 
vorderen Abschnittes 17 eintritt, wenn also die Druckfeder 25 
22 zusammengedruckl wird. Solange die Verschiebekrafle 
f iir das Knochenanlageelement 7 gering sind, wird eine sei- 
che Verformung der Druckfeder 22 nicht erfolgen, sondem 
die beiden Abschnitte 15 und 17 werden in der gestreckten 
Stellung verbleiben und der Abstand zwischen den beiden 30 
Anlageschuhen 13 wird sich bei Annaherung der Griffe 11 
vergroBem. 

Nach Beendigung des Anlegevoiganges kann das Anle- 
gegerat in einfacher Weise dadurch entfernt werden, daB die 
Anlageschuhe 13 wieder einander angenahert werden, es ist 35 
dann moghch, die Anlageschuhe seitlich vom Verbindungs- 
ghcd abzunchmcn. Das Vcrbindungsglicd kann nach der cr- 
folgten Annaherung der Knochenanlageelemente 5 und 7 
auf die gewiinschte Lange abgeschnitten werden. 

Das Anlegegerat der Vig. 3 bis 5 ist in gleicher Weise ge- 40 
eignet, eine Knochenplatten-Fixiereinrichtung 1 anzulegen, 
cntsprcchcndc Tcilc dicscr Knochcnplattcn-Fixicrcinrich- 
tung tragen daher dieselben Bezugszeichen. 

Dieses Anlegegerat 31 weist ein Gehiiuse 32 mit eineni 
im wesentlichen zylindrischen GrilFteil 33 und emer stim- 45 
seitig offenen Hillse 34 auf, die von einem Gewindestopfen 
35 verschlossen ist. Dieser Gewindestopfen 35 weist eine 
zentrale Oflhung 36 auf, die zu einer Seite bin oflen ist, so 
daB insgesamt ein U-formiger Querschnitt entsteht. 

Im Innem der Hulse 34 ist ein Stempel 37 in axialer Rich- 50 
tung verschiebbar gelagert, der mit einer Stange 38 verbun- 
den ist, die sich durch eine Langs bohrung 39 aus dem Inne- 
ren der Hulse 34 bis in eine erweiterte Kammer 40 im Griff- 
teil 33 erstreckt. Sie endet in einer die Stange 38 im Abstand 
umgebenden Htilse 41, die mh einer weiteren Stange 42 test 55 
verbunden ist und die zusammen mit dieser Stange 42 in der 
Kammer 40 in Langsrichtung verschiebbar gelagert ist. Das 
andere Ende der Stange 42 ist in einer Langsbohrung 43 im 
Griffteil 33 gelagert, zwischen Langsbohrung 43 und Kam- 
mer 40 offnet sich das Griffteil 33 zur Seite bin, so daB die 60 
Stange 42 von der Seite her frei zuganglich ist. 

Im Innem der Hulse 41 wud die Stange 38 von einer 
Druckfeder 44 umgeben, die sich einerseits am geschlosse- 
ncn Bodcn 45 der Hiilsc 41 abstiitzt und andererseits an ei- 
ner tellerforniigen Verbreiterung 46 am Ende der Stange 38. 65 
Dadurch ist es moglich, die aus den Stangen 38 und 42 zu- 
sammengesetzte Zugstange gegen die Wirkung der Druck- 
feder 44 geringfiigig zu verlangem. 



798 CI 

6 

In der Hiilse 34 wird die Stange 38 von einer weiteren 
Druckfeder 47 umgeben, die sich einerseits an dem Stempel 
37 und andererseits am Bodcn 48 der Hiilsc 34 abstiitzt und 
somit den Stempel 37 gegen den Gewindestopfen 35 ver- 
schiebt. 

An dem Gehause 32 ist um eine quer zur Langsrichtung 
der Stangen 38 und 42 verlaufende Drehachse 49 ver- 
schwenkbar ein federbelasteter (iriflfhebel 50 gelagert, der 
aus einer ausgeschwenklen Stellung gegen die Wirkung ei- 
ner Riickholfeder in eine etwa parallel zum Gehause 32 ver- 
laufende Stellung verschwenkt werden kann. An diesem 
Griffhebel 50 greift ein Hebel 51 an, der sowohl mit dem 
Gritfhebel 50 als auch mit einem ringformigen Mitnehmer 
52 um parallel zur Drehachse 49 verlaufende Achsen 53 und 
54 verschwenkbar verbunden ist. Der ringformige Mitneh- 
mer 52 umgibt die Stange 42 in dem seitUch offenen Bereich 
des Griffteiles 33 lose, und die Ebene des ringformigen Mit- 
nehmers 52 ist normalerweise gegeniiber einer libene ge- 
neigt, die senkrecht auf der Langsachse der Stange 42 steht, 

Der Griffhebel 50 und der Hcbcl 51 bildcn gcmcinsam ei- 
nen zwuianiiigcn KiiiL-hcbcl aus, der durch Betatigung des 
Griftliebels 50 mchr oder weniger gestreckt werden kann. 
Bei einer Streckung, d. h. beim Betatigen des Griffhebels 
50, wird der ringformige Mitnehmer 52 gegeniiber einer 
Ebene, die senkrecht auf der Langsachse der Stange 42 
steht, noch weiter verschwenkt und verklemml sich dadurch 
mit der Stange 42, so daB eine Verschiebung des Mitneh- 
mers 52 bei der Streckung des Kniehebels auf die Stange 42 
ilbertragen wird, die Stange 42 wird dadurch bei Betatigimg 
des (irifthebels 50 nach oben verschoben. t'Jber die Druck- 
feder 44 nimmt sie dabei auch die Stange 38 und damit den 
Stempel 37 mit, der dadurch von dem Gewindestopfen 35 
entfernt wird. 

Die Stange 38 tragt eine seitliche Zahnung 55 mit Sage- 
zahnprohlen, in die ein seitlich verschiebbar im Griffteil 33 
gelagertes Fixierelement 56 federbelastet derart eingreift, 
daB cine Vcrschicbung der Stange 38 bei cingrcifcndom Fi- 
xierelement 56 nur in einer Richtung moglich ist, namlich 
im Sinne einer Entfemung des Stempels 37 vom Gewinde- 
stopfen 35, nicht aber in der entgegengesetzten Richtung. 
Eine seiche Verschiebung ist nur moglich, wenn das Fixier- 
element 56 iibcr einen seitlich hcrausstehcndcn Knopf 57 
entgegen der Wirkung einer das Fi.\ierelement 56 umgeben- 
den Feder 58 verschoben wird. 

Bei der Betatigung des Griftliebels 50 und der damit ver- 
bundenen Streckung des aus dem Griffhebel 50 und dem 
Hebel 51 gebildeten Kniehebels werden die Stange 42 und 
damit die Stange 38 nur um einen geringen Weg verschoben, 
derbeispielsweise einem oder zwei Zahnen der Zahnung 55 
entspricht. Wird der Griffhebel 50 danach wieder losgelas- 
sen, kehrt die Stange 38 nicht in die Ausgangsstellimg zu- 
riick, da sie durch das Fixierelement 56 in der erreichten Po- 
sition erhalten wird. Wird der GriftTiebel 50 in dieser Stel- 
lung seitlich ausgeschwenkt, wird der Mitnehmer 52 in eine 
Lage verkippt, in der die Verklemmung zur Stange 42 aufge- 
hoben wird, er kann daher relativ zur Stange 42 verschoben 
werden, ohne diese mitzunehmen. Bei emeuter Betatigung 
des Griffhebels 50 klemmt sich der Mitnehmer 52 in der be- 
sciiriebenen Weise wieder an der Stange 42 fest und ver- 
schiebt dadurch die Stange 42 erneut, so daB bei sukzessiver 
Betatigung des Griffhebels 50 der Stempel 37 schrittweise 
vom Gewindestopfen 35 entfernt wird. 

Der Stempel 37 weist eine zentrale, in der Zeichnung 
nicht gcsondcrt dargcstcUtc Offnung auf, die cbcnso wic die 
Offnung 36 im Gewindestopfen 35 seitlich offen ist. Da- 
durch ist es moglich, sowohl den Stempel 37 als auch den 
Gewindestopfen 35 seitlich an das Verbindungsglied 6 her- 
anzuflihren, bis dieses in der Offnung 36 und in der fluchten- 
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den Offnung des Stempels 37 angeordnet ist, der Gewinde- 
stopfen 35 und der Stempel 37 bilden somit Anlageschuhe 
fiir die Knochonplattcn-Fixiereinrichtung 1. Wcnn der Gc- 
windestopfen 35 und der Stempel 37 voneinander entfernt 
werden, legt sich der Gewindestopfen 35 an das verschieb- 5 
bare Knochenanlageelement 7 an, der Stempel 37 dagegen 
an den Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6. Bel dem 
Auseinanderschieben von (iewindestopfen 35 und Stempel 

37 wird somit diese Versciiiebebewegung iibertragen auf das 
versctiiebbare Knochenanlageelement 7, welches schritt- lo 
weise dem festen Knochenanlageelement 5 angenahert wird 
(Fig. 4), bis es zur Anlage auf der Oberseite des Schadel- 
knochens 2 gelangt (Fig. 5). 

Wenn in dieser Stellung der Griflfhebel 50 emeut betatigt 
wird, flihrt dies emeut zu einer Verschiebung der Stange 42, is 
diese Verschiebung der Stange 42 kann sich aber nicht auf 
die Stange 38 iibertragen, da in diesem Falle die Druckfeder 
44 in der TTiilse 41 komprimiert wird, die durch die Stangen 

38 und 42 gebildete Zugstange wird also insgesamt elastisch 
vcrlangcrt und bcgrcnzt somit die Kraft, mit der das Kno- 20 
chenanlageelement 7 gegen dcii SL-liaLlclkiiOLlicn 2 jjctlriickt 

Nach Beendigung des Verschiebevorganges wird da? An- 
legegerat der Fig. 3 bis 5 durch Druck auf den Kopf 57 ge- 
lost, es ist dann ohne weiteres moglich, es seitlich vom Ver- 25 
bindungsgUed abzunehmen, das wieder in der beschriebe- 
nen Weise auf die gewunschte Lange gekiirzt werden kann. 

Das in den Fig. 6 und 7 dargestellte Anlegegerat 61 ist 
ahnlich aufgebaut wie das der Fig. 3 bis 5. Es dient in glei- 
cher Weise dem Anlegen einer Knochenplatten-Fixierdn- 30 
richtung 1. 

Dieses Anlegegerat 61 unilaEl cin hulsL-nforniigL-s Gc- 
hause 62, das an seiner UnlL-rsL-ilc tluich eiiicn Boden 63 
verschlossen ist und in dcsscn offene Oberseite cin An- 
schlagring 64 eingeschraubt ist. Der Ikxler 63 ist ahnhch 35 
wie der Gewindestopfen 35 des Anlegegerates der Fig. 3 bis 
5 als Anlagcschuh ausgcbildct, cr wcist also cine seitlich of- 
fene zentrale Offnung 65 auf, die im angelegten Zustand das 
Verbindungsglied 6 aufnimmt. 

In das hiilsenformige Gehause 62 taucht ein langliches 40 
Rohrstiick 66 ein, welches in seinem Inneren eine langsver- 
schicblichc Stange 67 aufnimmt, die mit ihrcm untcrcn Endc 
68 aus dem ansonsLen versthlossenen BodenLeil 69 des 
Rohrstiickes 66 hervorsteht. Dieses hervorstehende Ende 68 
weist ahnlich wie der Stempel 37 bei dem Anlegegerat der 45 
Fig. 3 bis 5 eine zentrale Aufnahmeoffnung auf, die seitlich 
offen ist und in die der Vorsprung 14 des Verbindungsghe- 
des 6 eingreifen kann. 

Zwischen das Rohrstiick 66 und das Gehause 62 ist eine 
Druckfeder 70 eingelegt, die sich einerseits am Anschlag- 50 
ring 64 und andererseits an einem seitlichen Vorsprung des 
Bodenteils 69 abstiitzt und dadurch das Rotirstiick 66 maxi- 
mal in den Innenraum des Gehauses 62 einschiebt. 

Die Stange 67 im Inneren des Rohrstiickes 66 wird von 
einer sich iiber die gesamte Lange des Rohrstiickes 66 er- 55 
streckenden Druckfeder 71 umgeben, die sich einerseits am 
Bodenteil 69 und andererseits an einer tellerformigen Ver- 
breiterung 72 der Stange 67 abstiitzt, so daB dadurch die 
Stange 67 maximal in das Innere des Rohrstiickes 66 einge- 
schoben wird. 60 

Am Gehause 62 sind diametral gegeniiberliegend zwei 
gleich ausgebildete Griffhebel 73 verschwenkbar gelagert, 
die mit zwei weiteren Hebeln 74 streckbare Kniehebel aus- 
bildcn. Die Hobcl 74 grcifon dabci unmittclbar an cincr Vcr- 
langerung 75 des Rohrstiickes 66 an, so daB bei einem Ver- 65 
schwenken der Griffhebel 73 das Rohrstiick 66 entgegen der 
Wirkung der Druckfeder 70 aus dem Gehause 62 herausge- 
zogen wird, dies flihrt zu einer VergrolSerung des Abstandes 



798 CI 

8 

zwischen dem Boden 63 einerseits und dem Ende 68 der 
Stange 67 andererseits. Diese beiden Telle wirken bei die- 
sem Anlegegerat cbcnfaUs als Anlageschuhe fiir die Kno- 
chenplatten-Fixiereinrichtung 1 und verschieben bei einer 
solchen Betatigung der Griffhebel 73 das Knochenanlage- 
element 7 in Richtung auf das feste Knochenanlageelement 
5, bis das Knochenanlageelement 7 auf dem Schadelkno- 
chen 2 zur Anlage gelangt. Bei einer weiteren Betatigung 
der Griffhebel 73 wu-d die Stange 67 entgegen der Wirkung 
der Druckfeder 71 aus dem Rohrstiick 66 herausgezogen, so 
daB eine weitere Verschiebung des Knochenanlageelemen- 
tes 7 unterbleibt, dadurch wird eine Kraftbegrenzung be- 
wirkt. Die Druckfeder 71 ist in diesem Ausfiihrungsbei spiel 
sehr lang ausgebildet, so daB die Kraft, bei welcher eine 
Kraftbegrenzung einhitt, im wesentUchen unabhangig ist 
davon, in welcher Stellung sich das RolirstCick 66 im Ge- 
hause 62 befindet. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Kig. 6 und 7 wird der 
gesamte Hub zur Verschiebung des Knochenanlageelemen- 
tcs 7 cinstufig crzcugt, d. h. im Gcgcnsatz zu dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 3 und 5 muB hier der Benutzer nicht 
tiieiii-fach den Griffhebel 50 betatigen, sondem es genugt 
eine einzige Betatigung der beiden einander gegeniiberlie- 
genden Griffhebel 73, um den gesamten Verschiebeweg des 
Knochenanlageelementes 7 zu erzeugen. 

Bei alien Ausftihrungsbeispielen ist es giinstig, wenn die 
an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anUegenden 
Anlageschuhe auf ihrer am Vorsprung 14 anUegenden Seite 
eine Vertiefiing 80 aufweisen, in die der Vorsprung 14 ein- 
taucht, wenn das Gerat angelegt ist. Dadurch wird sicheige- 
stellt, daB das Verbindimgsglied 6 nicht unbeabsichtigt aus 
der seithch offenen Durchbrechung des Anlageschuhes her- 
ausgleiten kann, dies ist nur dann moglich, wenn die Anla- 
geschuhe einander angenahert sind und wenn dadurch der 
Vorsprung 14 aus der Vertiefung 80 austritt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der andere Anlageschuh 
auf seiner dem Knochenanlageelement 7 zugcwandtcn Scitc 
einen Vorsprung 81 tragi, der in eine entsprechende Vertie- 
fung 82 des Knochenanlageelementes 7 eintaucht und damit 
auch diesen Anlageschuh zentriert. 

Patcntanspriichc 

1 . Anlagegeriit fiir eine Knochenplatten-Fixiereinrich- 
tung, die ein erstes Knochenanlageelement mit einem 
von diesem abstehenden stabformigen Verbindungs- 
ghed und ein zweites Knochenanlageelement aufweist, 
welches auf dem VerbindungsgUed in Richtung auf das 
erste Knochenanlageelement verschiebbar ist, da- 
durdi gei^eimzeiclinet, daB es zwei voneinander ent- 
fembare Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 68) aufweist, von 
denen eines an der dem ersten Knochenanlageelement 

(5) abgewandten Seite an das zweite Knochenanlage- 
element (7) anlegbar ist und das andere an einem Vor- 
sprung (14) des schaftfbrmigen Verbindungsgliedes 

(6) . 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Werkzeuge mit einer Betatigungseinrichtung 
(11; 50; 73) in Verbindung stehen, die die beiden Werk- 
zeuge voneinander entfernt. 

3. Gerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 
68) an ihren freien Enden Anlageschuhe tragen, die 
qucr zur Bcwcgungsrichtung der Werkzeuge offcno 
Durchbrechungen fiir den Durchtritt des Verbindungs- 
gliedes (6) aufweisen. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der an dem Vorsprung (14) des Verbindungsgliedes 
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(6) anliegende Anlageschuh an seiner dem Vorsprung 
(14) zugewandten Seite eine den Vorsprung (14) aiif- 
nchmcndc Vcrticfung (80) aufwcist. 

5. Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwischen eines der 5 
Werkzeuge (13; 37; 68) und die Betatigungseinrich- 
tung (11; 50; 73) ein Kraftbegrenzungselement (22; 44; 
71) eingesetzt ist, Welches bei weiterer Betatigung der 
Belatigungseinrichtung die Wirkverbindung zwischen 
der Betatigungseinrichtung und dem Werkzeug unter- 10 
bricht, wenn eine bestimmte Kraft zur Entfemung der 
beiden Werkzeuge uberschritten wird. 

6. Cierat nach Ansprach 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kraftbegrenzungselement eine Feder (22; 44; 
71) ist, ^ _ 15 

7. Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zwei gegeneinander ver- 
schwenkbare Arme (10) mil je einem Griffabschnitt 
(11) als Betatigungseinrichtung und je einem Spreiz- 
schcnkcl (12) als Werkzeug aufwcist und daB die an ih- 20 
ren freien Enden an dem ersten Knochenanlageelement 

(5) bzw. dem Vorsprung (14) des Verbindungsgliedes 

(6) anhegenden Spreizschenkel beim Annahem der 
Griffabschnitte (11) auseinandergeschwenkt werden. 

8. (jerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB luindeslens ein Schenkel (12) zwei Abschnitte (15, 
17) aufweist, die um eine parallel zur Schwenkachse 
(9) der Arme (10) verlaufende Achse (16) gegenein- 
ander verschwenkbar sind, und daB der freie Abschnitt 
(17) des Schenkels (12) gegen die Wirkung einer Feder 30 
(22) in Richtung auf den anderen Schenkel ver- 
schwenkbar ist. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesentH- 
chen in l^ichtung der Schenkel (12) erstrecken. 35 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wcscntH- 
chen in einer senlcrecht zu den Schenkeln (12) verlau- 
fenden Richtung ersteecken. 

11. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkzeuge (35, 37; 63, 

68) in Richtung des schaftformigcn Vcrbindungsghc- 

des (6) gegeneinander verschiebbar sind. 

12. Geriit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungseinrichtung (50; 73) in der Verlan- 45 
gerung des schaftformigen Verbindungsghedes (6) an- 

13. Gerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das an dem Vorsprung (14) des Verbin- 
dungsgliedes (6) angreifende Werkzeug (37; 68) mit ei- 50 
ner Zugstange (38, 42; 67, 66) verbunden ist, die in ei- 
nem mit dem anderen Werkzeug (35; 63) verbundenen 
Gehause (32; 62) verschiebbar gelagert ist. 

14. Gerat nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtung 55 
einen Kniehebel (50, 51; 73, 74) umfaBt, der mit seinen 
freien Enden an den beiden Werkzeugen oder damit 
verbundenen Teilen angreift und diese durch seine 
Strecliung gegeneinander verschiebt. 

15. Gerat nach einem der Anspriiche 13 oder 14, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstange (38, 42; 67, 

66) gegen die Wirkung einer Feder (44; 71) verlanger- 

16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugstange durch einen Stangenabschnitt (38; 65 

67) und durch eine diesen umgebende Hiilse (41; 67) 
gebildet wird und daB sich der Stangenabschnitt (42; 
67) uber eine Druckfeder (44; 71) an der Hulse (41; 67) 
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derart abstiitzt, daB die aus dem Stangenabsclinitt (38; 
67) und der Htilse (41; 67) gebildete Zugstange beim 
tibcrschrcitcn cincr bcstimmtcn Kraft vcrlangcrbar ist. 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Liinge der Zugfeder (71) groB ist gegeniiber 
dem Verschieheweg der Werkzeuge (63, 68). 

18. Gerat nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Angriflfspunkt der Beta- 
tigungseinrichtung (50, 51, 52) an der Zugstange (42) 
veriinderbar ist und daB eine Fixiervorrichtung (56, 57, 
58) flir die Zugstange (38) vorgesehen ist. 

19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die betatigungseinrichtung (50, 51) iiber eine 
Klemmverbindung (52) an der Zugstange (42) angreift, 
die bei der Bewegung langs der Zugstange (42) in einer 
Richtung gelost ist und nur bei der Bewegung in der 
entgegengesetzten Richtung eine kraftschliissige Ver- 
bindung herstellt. 

20. Gerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Klemmverbindung (52) cincn gogenubcr der 

Langsachse der Zugstange (42) verkippbaren, diese 
umgebenden Mitnehmer aufweist. 
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